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RESUMEN

La D.O. Montilla­Moriles,  situada  en  el  sur  de  la  provincia  de Córdoba,  corresponde  a  una  de  las
zonas de mayor interés dentro de la vitivinicultura andaluza. Las formaciones de suelos se distribuyen
en la D.O. dependiendo en gran medida de la geomorfología de los terrenos (PANEQUE et al., 2000).

Los  autores  amplían  estudios  realizados  sobre morfología  y  parámetros  de  suelos  (Paneque  et  al.,
1999  b)  a  otras  parcelas  para  evaluar  su  contribución  en  la  caracterización  de  pagos  vitícolas,
conjuntamente con factores geomorfológicos, climáticos y agronómicos (PÉREZ CAMACHO et al.,
2000)

INTRODUCCIÓN

La  zona  vitivinícola Montilla­Moriles  es  una  de  las más  afamadas  de Andalucía Occidental  por  la
excelente  calidad  de  sus  vinos  generosos,  protegidos  con  D.O.  desde  el  año  1945.  Ubicada  en  la
provincia de Córdoba, alejada del mar unos 200 Km, presenta alturas dominantes unas alrededor de
350 m s.n.m. y otras inferiores a los 600 m s.n.m., su clima se caracteriza por veranos largos, cálidos y
secos, que contribuyen, con otros factores, a una buena maduración de las uvas y a la producción de
vinos de alta graduación alcohólica.

El marco  de Montilla­Moriles  ha  sido  objeto  de  diversos  estudios  (CEBAC,  1971; GARCÍA DEL
BARRIO  et  al.,  1980;  SÁNCHEZ  et  al.,  1983  a,  b,  c,  d;  PANEQUE  et  al.  1998;  1999  a,  b);
comprende varias  subzonas o pequeñas  comarcas,  distintas  entre  sí,  atendiendo a  factores naturales
(geomorfoedáficos y climáticos) y a las características de los mostos y vinos obtenidos de la variedad
Pedro Ximenez (PÉREZ CAMACHO et al., 2000).

En la presente comunicación se informa sobre características morfológicas y parámetros químicos de
interés  para  el  conocimiento  de  los  principales  suelos  vitícolas  de  la  región  con  D.O.  Montilla­
Moriles.

MATERIAL Y MÉTODOS

Se estudian 82 muestras correspondientes a perfiles de suelos de 23 parcelas del viñedo de  la D.O.
Montilla­Moriles. Los Grupos de Suelos son: Cambisol  (CM, 10 perfiles), Luvisol  (LV, 5 perfiles),
Vertisol (VR, 4 perfiles), Leptosol (LP, 3 perfiles) y Regosol (RG, 1 perfil) (ISSS; ISRC, FAO, 1998).

En  muestras  naturales  y  de  tierra  fina  (<  2.00  mm   )  se  realizaron  las  siguientes  descripciones
morfológicas  y  determinaciones  analíticas:  Estructura  y  porosidad  (FAO,  1977).  Textura  (método
Bouyoucos: Métodos Oficiales  del M.A.P.A.,  1982).  Color  (MUNSELL  SOIL COLOR CHARTS,
1954). pH en agua y en KCl (GUITIÁN et al., 1976). Carbono orgánico total (SIMS y HABY, 1971).
Nitrógeno total, Fósforo asimilable, Macronutrientes asimilables (Ca, Mg, Na y K), Micronutrientes
asimilables (Fe, Cu, Mn y Zn), Carbonatos totales y Caliza activa (Métodos Oficiales del M.A.P.A.,



1982). Indice de Poder Clorosante (IPC, Juste et al., 1972), según describe Porta et al. (1986).

Para una mejor discusión de los resultados, se ha efectuado un análisis de la varianza simple para cada
Grupo de Suelo,  considerando  como variables  los  parámetros  de  la  fertilidad  química  estudiados  y
como factor de variación la profundidad útil del perfil; para ello, se han considerado tres secciones de
control:  SC1  (0­30  cm),  SC2  (30­80  cm)  y  SC3  (más  de  80  cm).  Estos  análisis  se  han  realizado
mediante el paquete estadístico STATGRAPHICS Plus 2.0.

RESULTADOS

1.  Características morfológicas de los Grupos de Suelos:

CAMBISOL: Color muy  claro  (blanco,  gris  claro  y  pardo  amarillento  claro).  Textura  franca
(mayoritariamente,  franco  limosa).  Estructura  en  bloques  (angulares  y  subangulares)  y
agregados  (migajosos  y  granulares);  clase  media  y  fina  y  desarrollo  moderado.  Porosidad
frecuente; poros finos y medios.

LUVISOL:  color  pardo  y  pardo  rojizo;  amarillento  en  profundidad.  Textura  franca;  también
franco  limosa  y  franco  arenosa;  ocasionalmente,  arcillosa  o  franco  arcillo  arenosa  en
profundidad. Estructura en bloques (angulares y subangulares); también agregados migajosos y
granulares  en  horizontes  superficiales;  media  y  fina,  de  moderado  desarrollo.  Porosidad
frecuente; poros medios y finos.

vertisol:  color  gris  y  pardo.  Textura  franco  limosa;  ocasionalmente  franco  arcillo  limosa.
Estructura  en  bloque  angular  y  migajosa;  también  bloque  subangulares;  media,  moderado
desarrollo. Porosidad frecuente; poros finos y medios.

LEPTOSOL: color pardo a pardo amarillento; blanco, en profundidad. Textura franco limosa;
también  franco  arcillo  limosa.  Estructura  en  bloques  angulares;  también  subangulares  y
migajosa; media, moderado desarrollo. Porosidad frecuente; poros finos y medios.

Regosol:  color  pardo  claro.  Textura,  franco  arcillo  limosa.  Estructura  granular  y  en  bloques
subangulares: media y gruesa; moderado desarrollo. Porosidad frecuente; poros finos y medios.

2.  Parámetros químicos

El  análisis  de  la  varianza  simple  realizado  para  cada Grupo  de  Suelo  sobre  las  variables  químicas
determinadas en cada sección de control, ha puesto de manifiesto que para la mayoría de los perfiles
representativos de parcelas vitícolas existen diferencias entre los contenidos de C, P, N y K de la capa
arable (SC1) y del subsuelo (SC2 y SC3). Las tablas 1 á 3 recogen los resultados analíticos por Grupo
de Suelo y sección de control considerada.

CAMBISOL: Diferencias muy significativas (del 99 y 99.9 %) entre los valores de C, P, N, K de la
capa arable (SC1) y subsuelo (SC2 y SC3); también en los de algunos micronutrientes (Cu, Mn y Zn),
siendo en todos los casos superior en SC1. El pH aumenta con la profundidad del perfil.

VERTISOL: Contenidos en C, P, N, K y Cu  significativamente  superiores  en  la  capa arable  (SC1)
respecto  las  secciones  subsuperficiales  (SC2  y  SC3).  También  diferencias  estadísticamente
significativas en los valores de pH y carbonatos totales, que fueron inferiores en la capa superficial,
aumentando con la profundidad de las secciones (SC2 y SC3).

LUVISOL: La  capa  superior  presenta  diferencias  estadísticamente  significativas  con  respecto  a  las
subsuperficiales (SC2 y SC3), con valores superiores de C, P, N, K, Cu y Mn. Por el contrario,  los
valores de pH en agua y en KCl fueron inferiores en la capa arable. El contenido en carbonatos totales
aumenta en profundidad, aunque no con diferencias significativas.



REGOSOL:  Tentativamente,  los  contenidos  en C, N, K, Cu  y Mn  fueron  superiores  en  la  sección
superficial  (SC1)  con  respecto  a  las  subsuperficiales  (SC2  y  SC3);  igual  comportamiento  sigue  la
caliza  activa  y  el  IPC. Los  contenidos  en Mg y Na  fueron,  sin  embargo,  inferiores  en SC1 o  capa
arable.

LUVISOLES: Sólo diferencias estadísticamente significativas en el contenido en C, superior en SC1
con respecto a SC2 y SC3.

DISCUSIÓN

En conjunto, los suelos de las parcelas estudiadas del viñedo de la D.O. Montilla­Moriles son de color
claro  (Cambisol);  pardo  (pardo  amarillento  y  pardo  rojizo)  (Leptosol  y  Luvisol);  gris  y  pardo
(Vertisol) y pardo claro  (Regosol). Tienen  textura  franca,  franco  limosa hasta  franco arcillo­limosa.
La estructura dominante es migajosa  (S1),  en bloques  subangulares  (S2) y angulares  (S3), de clase
media y moderado desarrollo. Los poros son frecuentes, de tamaño fino y medio.

Los  datos  analíticos  del  potencial  de  nutrición  química  permiten  separar  estadísticamente  las  capas
superficiales  (SC1)  de  las  subsuperficiales  (SC2  y  SC3),  mostrando  una  anisotropía  con  la
profundidad debida a la erosión, labores y diferencias pedogenéticas (Bw, Bt, Bwk...).

En conjunto, los suelos del viñedo son pobres en M.O. (C de 7 á 15 g Kg­1; M.O., 12 á 27 g Kg­1); de
contenido en N (0.37 á 1.13 g kg­1) bajo; relación C/N entre 10 y 20  (siendo buena a moderada  la
descomposición de restos vegetales) y pH (agua y KCl) entre 7.1 á 8.2. El contenido medio de CaCO3
equivalente (200​555 g Kg­.1) es alto o muy alto, correspondiendo a suelos calcáreos y muy calcáreos
(FUENTES  YAGÜE,  1994;  VILLALBÍ  FORCADELL  et  al.,  1988):  Asimismo,  la  caliza  activa
(12.1​71.6 %) es alta, y el poder clorosante IPC (14.4​58.6) fuertemente a muy fuertemente clorosante
(PORTA CASANELLAS et al., 1986). El contenido de K (0.23 á 0.50 g Kg­1) alto, y el de Ca (14.5​­
20.3 g Kg­1) muy alto. El Mg (entre 0.23 y 1.81 g Kg­1, es ligeramente alto e incluso alto en algunos
suelos, y el Na, 0.03 á 0.15 g Kg­1, bajo. El contenido medio de P en Cambisol y Leptosol es muy alto
(0.12  g  Kg­1)  frente  a  los  valores  medios  (0.02­0.04  g  Kg­1)  en  los  restantes  grupos  (SAÑA
VILASECA  et  al.,  1996).  Por  último,  los  micronutrientes  asimilables  (Fe,  Cu,  Mn,  Zn),  como
corresponde  a  suelos  con  valores  de  pH y  carbonatos mencionados,  se  encuentran  en  proporciones
bajas (<0.02 g Kg­1).

Finalmente,  las  características  morfológicas  y  las  propiedades  físicas  y  químicas  expuestas  y
comentadas permiten mostrar diferencias importantes en las secciones de control y entre los Grupos
de  Suelos,  especialmente  respecto  a  ciertos  matices  texturales,  y  en  los  contenidos  de  carbonatos
totales,  caliza  activa  y  en  los  IPC.  Una mayor  resolución  para  la  zonificación  vitícola  de  la  D.O.
Montilla­Moriles  se  ensaya  mediante  criterios  geomorfológicos­petrográficos  (PANEQUE  et  al.,
2000) y otros agronómicos (PÉREZ CAMACHO et al., 2000).

Tabla 1. Datos generales y de fertilidad química de secciones superficiales (SC1) de Grupos de Suelos del viñedo de la
D.O. Montilla­Moriles.

  CAMBISOL VERTISOL LUVISOL REGOSOL LEPTOSOL

C (g Kg­1) 10.5 15.6 14.3 7.3 12.2

M.O. (g Kg­1) 18.1 26.9 25.0 12.6 21.0

P(g Kg­1) 0.12 0.03 0.04 0.02 0.12

N (g Kg­1) 1.13 0.80 1.02 0.37 1.11

C/N 9.5 19.5 14.3 18.3 11.1



pH H2O 8.0 7.9 8.1 8.2 8.1

pH KCl 7.4 7.1 7.3 7.3 7.5

CO3
= (g Kg­1) 548.0 203.7 429.3 556.8 544.1

%  caliza
activa

23.5 12.1 13.8 10.3 71.6

IPC 42.5 14.4 58.6 25.8 57.6

Ca (g Kg­1) 17.1 18.0 16.8 14.5 20.3

Mg (g Kg­1) 1.81 0.32 0.24 0.23 0.23

Na (g Kg­1) 0.03 0.14 0.09 0.15 0.04

K (g Kg­1) 0.37 0.50 0.23 0.26 0.28

Fe (g Kg­1) 0.0128 0.0085 0.0120 0.0056 0.0059

Cu (g Kg­1) 0.0081 0.0074 0.0086 0.0037 0.0064

Mn (g Kg­1) 0.0131 0.0203 0.0175 0.0082 0.0054

Zn (g Kg­1) 0.0019 0.0012 0.0029 0.0006 0.0029

 

Tabla 2. Datos generales y de fertilidad química de secciones subsuperficiales (SC2) de Grupos de Suelos del viñedo de
la D.O. Montilla­Moriles.

  CAMBISOL VERTISOL LUVISOL REGOSOL LEPTOSOL

C (g Kg­1) 5.4 11.4 6.6 2.1 7.9

M.O. (g Kg­1) 9.3 19.6 11.4 3.6 13.6

P(g Kg­1) 0.04 0.01 0.01 0.01 0.06

N (g Kg­1) 0.76 0.61 0.62 0.16 0.68

C/N 6.8 19.0 11.0 10.5 11.3

pH H2O 8.3 8.2 8.2 8.5 8.3

pH KCl 7.5 7.0 7.4 7.2 7.6

CO3
= (g Kg­1) 588.7 183.8 462.0 529.8 645.7

%  caliza
activa

26.0 10.7 16.1 9.2 28.9

IPC 50.1 27.9 55.9 23.3 110.8

Ca (g Kg­1) 17.1 18.7 14.8 15.3 17.9

Mg (g Kg­1) 2.26 0.47 0.24 0.29 0.18

Na (g Kg­1) 0.03 0.15 0.12 0.18 0.06

K (g Kg­1) 0.26 0.30 0.16 0.12 0.23



Fe (g Kg­1) 0.0106 0.0090 0.0077 0.0057 0.0055

Cu (g Kg­1) 0.0024 0.0025 0.0020 0.0010 0.0023

Mn (g Kg­1) 0.0079 0.0165 0.0086 0.0035 0.0047

Zn (g Kg­1) 0.0011 0.0006 0.0010 0.0007 0.0010

 

Tabla 3. Datos generales y de fertilidad química de secciones profundas (SC3) de Grupos de Suelos del viñedo de la D.O.
Montilla­Moriles.

  CAMBISOL VERTISOL LUVISOL REGOSOL LEPTOSOL

C (g Kg­1) 2.7 5.4 4.0 2.1 4.0

M.O. (g Kg­1) 4.7 9.3 6.7 3.6 6.8

P(g Kg­1) 0.02 0.01 0.01 0.01 0.06

N (g Kg­1) 0.50 0.49 0.36 0.16 0.50

C/N 5.4 10.8 10.0 10.5 8.0

pH H2O 8.3 8.1 8.3 8.5 8.4

pH KCl 7.6 7.2 7.6 7.2 7.7

CO3
= (g Kg­1) 577.4 371.3 607.5 529.8 638.9

%  caliza
activa

25.1 19.2 16.4 9.2 23.5

IPC 51.9 69.1 86.5 23.3 73.5

Ca (g Kg­1) 17.8 17.8 16.2 15.3 19.1

Mg (g Kg­1) 2.61 0.42 0.27 0.29 0.19

Na (g Kg­1) 0.03 0.15 0.01 0.18 0.05

K (g Kg­1) 0.14 0.21 0.11 0.12 0.15

Fe (g Kg­1) 0.0117 0.0106 0.0082 0.0057 0.0060

Cu (g Kg­1) 0.0013 0.0017 0.0008 0.0010 0.0023

Mn (g Kg­1) 0.0051 0.0086 0.0035 0.0035 0.0041

Zn (g Kg­1) 0.0008 0.0047 0.0008 0.0007 0.0010
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