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1-INTRODUCTION.

Le cm de Bonnezealix est une des appdlations prestigieuses des vins liquoreux et modleux des Coteaux du Layon et
saréuutation est ancienne. L'INAO aefectué  saddimitation en 1953, Le vignoble est Stué au nord de laville de lhouaicé et
au sud du village de Bonnezeauix, lelong du versant rive droite du Layon, exposé au sud-ouest Lasupeficie du vignoble est de
156 ha

L'objectif de cetraval &ait d'ime part de véifier, sur un cm de grande typicité, les conditions géo-pédologiques, en
paticulier les diffedants types de sols, leur répartition spetide et leur hétérogénéité, et d'autre part de congarer les solsdu cm
avec caux de lazone adjacente. Une cartogr*hie détallée dessols a éé efectuée Lasicarficie couverte par I'étude est de 380
ha

2 - L'ENVIRONNEMENT NATUREL
a - Physiographie (fig. 1) :

Le cm de Bonnezeaux et lié aux coteaux exposés au sud-ouest, surplombant le Layon et laville de Thouarcé. Les
pertes de ces coteaux sont fortes ; cartaines supérieures a40° (84 %) ; la pente moyenne est de 9 a 12° (15 a 20 %) entre
Beamegad ou le Moulin de la Montagne et Thouarcé. Ce coteau est fortemantt marqué a l'ouest (Beauregard) et Sadoucit a
I'est (Fedle). Au nord, un plateau mollement ondulé présente des dtitudes con“mses entre 80 e 90 m. Le bas du coteau est a
I'dtitudede 35 m ; le dénivelédel'ordre de 55 m LelLayoncoulea29 m

b-Climatologie:

Larégion de Thouarcé bénéficie d'un dimat tencéré océanique, avec moins de 600 mm de préccitations annuedlles. La
tencérature moyenne annudlle est de 115 °C. La tengérature moyenne mensudle et minimum en janvier (45 °Q &
maximum enjuillet (19,7 ° Q. On dénombre en moyenne 41 jours de geées a Saumur. Les pluies d'été sont souvent orageuses
(23 jours par an a Saumur) parfois accorrgagnées de gréle (4 joins par an). L'év transpiration potertiele (E.TJ.) cdculée
par laformule de Penman est de 733 mm de moyenne annuelle aAngers, avec un maximum enjuillet de 130rnm

3 - LA CARTOGRAPHIE PEDOLOGIQUE.

Les éudes de tarain ont permis de ddimiter des unités cartogr™hiques homogenes. La précison cartogr*hique a
€t de une cbsarvation pour 0,6 ha dont 23 fosses L'échelle de représentation choisie est le 1/5000eéme, avec une réduction au
1/10 OO0aTe Des cartes thématiques telles que la carte de la nature lithologique des matériaux, la carte de I'dtération des
sthiges et de la superposition des matériaux, la carte de laprofondeur des sols, la carte de Ihydromorphie, la carte des textures
de sufece accongagnent lacarte des sols, carte synfiéique oii lesprinc”es caractéristiques sont représantées.

Les unités cartogr’*hiques ont éé définies par des caractéristiques principaes et secondaires (tabl 1) :

Les caactérisiques princ™es sont :

- Lestypes matériaux provenant des trois ensembles géo-pédologiques : le complexe schisto-gréseux, les matériaux
cenomamas, les matériaux de remaniement, aing quelasuperpostion des matériaux cénomaniens sur le substrat schisteux.
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- Laprofondeur d'qjparition des roches et matériaux, seuls et en superpasition ; cing profondeurs ont éé choisies en essayant
de tenir congte des observations de terrain : 0-20 cm, 20-40,40-60,60-90 et 90-120 cm. De méme pour la profondeur des sols
qui est définie par I'apparition d'une roche cohérente e dure ; les profondeurs choisies sont les mémes avec les qudificatifs
auivants : 0-20cm, sols sigerfidels - 20-40 cm, sols peu profonds - 40-60 cm, sols moyennement profonds - 60-90 cm, oIS
profonds - 90 aplus del 20 cm, solstrées profonds

- L'hydromoiphie temporaire due ala présence d'un engorgement tencoraire d'origine pluviale sur les plateaux et les pentes
et d'un ruissdlement oblique hypodermique dans les petites vallées ; quatre dlasses sont séparées :

*90l sain, drainagefevorable, aucun signe dhydromoiphie,

+s0l ahydromorphie profonde, drainage modéré, signes dhydromorphie ~paraissant entre 80 et 120 cm,

*s0| a hydromorphie moyennement profonde, drainage imparfait signes d'hydromoiphie entre 40 et 80 cm,

+s0l ahydromorphie peu prafonde, drainagefeible, Sgnes d'hydromoiphie apparaissant entrela suréce e 40 cm.

Les caractéristiques secondaires sont

- latexture des horizons de surfece et de profondeur, en utilisant le triangle de texture du GEPPA ; les textures manueles
appréciées sont au nombre de neuf classes : limono-aigilo-sableux (LAS), argile limono-ssbleuse (Als), argile (A), limon ssblo-
algileux (Lsa), sableagilo-limoneux (Sd), argilo-sableux (AS), sshles argileux (Sa) et ssbleux (S).

- Lacharge en callloux de la surface des parcdles et prise en congte dans le cas des sols nus en désheibage totd. Les
déments grossers présents sont des quartz anguleux et roulés, des phtanites, des schistes et des gres.

4 « LES ENSEMBLES GEO-PEDOLOGIQUES.
Trois grands ensembles géo-pédologiques sont définis dans lazone d'étude (fig. 1).
A - Le complexe schisto-gréseux :

Le conglexe schisto-grésaux date de I'ére primaire (Ordovicien a Dévonien & Namurien). Les schistes sont les
roches les plus abondantes, de couleur variable de pouipre agris et grisverdare. Ds sont en afleurement  lelong du coteau ol
I'on peut les observer ; ils sont recouverts d'une dtérite plus ou moins épaisse sur le plateau. Ds sont redressés avec un pendage
de plus de 60° et une orientation nord-nord-est Les couches sont orientées nord-ouest sud-est leur degré ddtération est vaié,
du schiste dur peu dtéré al'dtérite. Quatre degrés ddtération des schistes sont obsarvés : les schistes tres peu dtérés sont durs,
peufiagmentés en plaguettes, non ou peu Giables, les schistes peu dtérés avec des plaguettesrelativementfii ables en mélange a
des plaguettes plus dures, les schides dtérés sont un mélange de petites plaguettesfii ables dans une dtérite malégble ol le
matériau origingd est conglétement tranformé et oll la smcture de la roche a pratiquement digpame. Cette derniére a une
texture argilo-limono-sbleuse, pafois agileuse On obsarve quaques passages plus grésaux (gres schisteux) et des
conglomérats du Namuriea

Les sols sur schiges sont les sols les plus abondants de I'aire dappdlation du cm de Bonnezeaux. Ls recouvrent
environ les 3/4 de la suface. Les difféentes caactéristiques qui les congosent leur conférent des comportements et des
fonctionnements dfiféeas : cesont laprafondeur d'gpparition delaroche plus ou moinsdtérée ou de I'dtérite et I'engoigement
tencoiaire du sol. Quatre grandes catégories se répartissent le long de latopogr*hie, du bas du coteau au sommet du plateau
(fig. D).

a- Les sols sur schigtes trés peu et peu dtérés : BRUNISOL MESOSATURE et RESATURE (RP95), solsbnms (CPCS 67)

Ces s0ls se développent sur les schistes tres peu e peu dtérés de couleur gris et gris verdaire et pourpre ; ils sont
locdlisés sur le coteau surplombant le Layon et sur les versants des petites valées, sur des pentes moyennes a fortes ; leur
profondeur varie de 20 260 cm. Ledrainage est générdement bon, I'eau peut sécouler latiérdement lelong de lapente e par les
fissures e fentes de laroche ; la charge en cailloux de suface varie de 10 a 50 %. Les risques déroson qui existent sont
diminués par laprésence dun pavage sicerficid de callloux dans les vignes en déshelbage total Larésarve en eau varie suivant
la profondeur du sol de 30 290 mm. LespH sont entre 5 et 6, la CE.C. de 80 a 120 meg/kg de sol Le taux de matiére
oiganique est falble Lesol est générdement bien pourvu en déments minéraux.
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b- Les solssur schigtes dtérés : BRUNISOL MESOSATURE et RESATURE rédoxique, NEOLUVISOL rédoxique (RPI5),
<0l brun faiblement lessivé hydromoiphe (CPC5 67).

Ces s0ls s2 développent sur les schistes dtérés de couleur gris et gris verdare et pourpre ; s sont locaisés auss sur le
coteau surplombant le Layon et les versants des petites vallées, maison les rencontrent auss sur les pentesfables du plateau. La
profondeur du sol varie de 40 a 120 cm. Une mince couche ddtération est présente entre le sol et le schiste dlitéré ; des Sgnes
dliydromoiphie Ajparaissent dans le schiste dtéré. On trouve quelques sols a drainagefevorable pour les moins profonds, mais
surtout des solsadrainage incarfeit etfeible. Lacharge en cailloux varie de 10 aphisde 50 %. Les réserves en eau varient de
80 2240 mm suivant laprofondeur. LespH sont variables entre 4 et 5 pour 1/3 des vaeurs, entre 6 et 7 pour lereste. LaC.E.C.
et rdativement fable entre 80 & 110 meg/kg.. Le taux de matiére organique est sstisfasant pour les 2/3 des cas. Le 0l et
générdement bien pourvu en déments minéraux.

- Les 0ls sur dtérites de schistes : LUVISOL rédoxique (RP95), sol brun lessivé hydromoiphe (CPCS 67).

Ces sols sont locdisés pour la phojart sur le plateau, dans les zones de topographie plane. La couche ddtérite
surmonte les schidtes dtérés, son épaisseur varie de 40 cm a plus de 90 cm. ; dle est générdement peu poreuse et sa
pennéebiilité est tres fable anulle; lapercolation verticae des eauix de drainage est inexistante et un engorgement temporaire du
<0l susjacent pendant |la période humide seproduit Dans cette couche ddtérite il n'est pasrare de trouver des racines mortes
dans lesfissures. L'exces d'eau tengwraire se manifeste a6ible profondeur entre 40 et 80 cm générdement, mais parfois dés 20
cm. Laréserve en eau aété évauée de 90 2255 mm Les pH sont congris entre 5 et 6 pour 2/3 descas, et entre 6 et 7 pour 1/3.
LaCEC. est comprise entre 70 et 110 meg/kg de sol Letaux de metiére organique est satife@sant pour les 2/3 des cas. Le sol
est générdement bien pourvu en déments minérauix.

B - La couverture cénomanienne :

Des sadiments gravelo-aigileux et ssblo-aigileux datant du Cénomanien inférieur et moyen recouvrent en épandage
le conglexe schisto-gréseux. Ds sont locaisés sur le plateau, et en bordure du plateau ont pu subir des phénomeénes d'ablation ;
leur épaissaur varie de quelques métres a quelques centimétres ; parfais ils se réduisent a la présence de graviersroulés de
quatz

Les sols développés (LUVISOL-REDOXISOL, sol brun lessvé hydromorphe)dans ces matériaux sont peu
abondants sur I'aire digppdlation du cm de Bonnezeauix ouils représentent environ 1/4 de lasurfece locdisésdanslapartieest ;
par contre ilsle deviennent au nord de la zone cartogr™hiée. Ls se développent dans des matériaux graveleux et argileux sur le
platesu & ur les pentes fAlement indlinées vei? le Layoa Trois groigies de matériaux ont éé reconnus : argile, argile
gravdeuse et graviers argileux. Ces matériaux sont parfois épais (>1,2 m) ; mais souvent I'épaisseur et plusfable et leschige
dtéré gpparat a moins de 1,2 m. Ces s0ls sontrel ativementsemblables entre eux ; les horizons supeficids sont plus Iégers
quen profondeur (de limon argilo-sableux a sableux), le drainage est incarfait afeible et I'hydromorphie peu et moyennement
prafonde due ala présence de couches soit argileusss, soit dargiles graveleuses, soit de graviers argileux, /\jparai ssant souvent
uparposEes dans le méme profil ; pour certaines catégories le schiste dtéré ou l'dtérite /jparaissent amoins de 1,2 m.. Les
résarves en eaux varient de 50 mm pour les sols les plus graveleux, a plus de 200 mm pour les plus argileux. Les pH sont
fablement acides aneutres. Les C.E.C. sont 6ibles de 50 a 100 meg/kg. Le taux de matiere organique est faljle Le sol est
générdemant bien pourvu en déments minéraux.

C - Les sols sur les alluvions et colluvions :

Les matériaux de remaniements récents sont des dépdts solithiés ou colhivionnés au pied du coteau, de texture limon
agileux plus ou moains chargés en cailloux et graviers, des dépdts ahivionnés et colhivionnés des fond des petites valées de
méme texture & des dluvions holocénes delavalée du Layoa

Lessolssur colluvions (COLLUVIOSOL, sol peu évolué d'apport colhivid) sont locaisés princement alabase
du coteau surplombant Hiouarcé. Suivant leur locdisation ils proviennent du transport e long des pentes de matériaux dorigine
schisteuse ou dorigine cénomanienne ; il's recouvrent des schistes dansla partie ouest et des matériaux argilo-graveleux dansla
patie est Dspeuvent contenir une charge irrportante en graviers. L'hydromorphie tencoraire profonde et moyennement
profonde se développe dans lapartie est, sur les pentes longues et Elibles en dehors de I'aire d'appellatioa

Lessols sur dluvio-colluvions sont locdisss dans les tawegs des différentes  petites valées qui entalllent le coteau ; ils
présntent souvent une hydromorphie peu & moyennement prafonde. Leur position topographigue les ont exclu de l'are

dgppdlatioa
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5 CONCLUSIONS.

Le ol reconnu commetypigue par les professonnds (INAO, 1953) est un sol peu épais sur schistes trés peu ou peu
dtérés, que l'on retrouve sur le coteau surplombant le Layon ou sur lesversants des petites valées (ddimitation 1953). Cesdl
recouvre environ 1/3 de I'are d'appellaion dans sa partie ouest ; I'&ude a montré la présence de sols phis profonds et plus
hydromorphes ; le degré de I'dtération des schistes et de laprofondeur des sols sont enrel ati onavec l'intensité de I'engorgement
superficid Le recouvrement par des matériaux cénomaniens sobserve sur une topogr”hie plus douce, dans la partie est Les
vaiations de la couverture pédologique prennent plusieurs directions a partir du sol type ; la premiére direction, vers
I'iciprofondissement des sols et de I'dtération enrel ationavec I'augmentation de I'intensité de I'exceés d'eaw, passe des sols peu
€pai's sur schistes peu dtérés a drainage rgpide sur les pentes moyennes et fortes a des sols tres épais sur dtérite de schisea
hydromorphie tengwraire peu profonde, adrainagefeible sur le plateau ; ladeuxiéme direction, vers les recouvrements aigilo-
gravdeux profonds sur le versant en pentefeible, passe des sols sur schistes aux sols argjlo-graveleux a hydromorphie
moyennement profonde. Les sols de la 2X)e adjacente de I'aire d'gppd lation sontrel ativementdifférents  des sols du Cra par
une dtération plus grande et plus épasse des sthistes et par une hydromorphie plus superficdle

Le vignoble du cm de Bonnezeaix saccommode de ces variations de sols ; maiscelles-ci semblent insufl Ssantes pour
engendrer des différiences  ingortantes dans la typicité des vins produits ; En dfe cdle-ci est reconnue tant par les
professonnds que par les connaisaurs.

6-REMERCIEMENTS.

Cette &ude a été rédisee gréce al'aidefinanciére du syndicat du Cm de Bonnezeaux et de laMunicipdité de Thouarce.

7-REFERENCES
INAO, 1953 - résumé du rapport de délimitation, 3 pages, INAO.

KRIEGK 0., 1975 - Carte des sols des Coteaux du Layon, a [/2S.000eme et sa notice explicative. Mémoaire defin d'éi
ENSA Rennes

ROSSIGNOL JJ., 1992 - Etude des sols du Vignoble de Bonnezeaux, Thouarcé, (Maine etLoire), carte des sols et cir
thématiques a 1/5000éme et notice explicative, 40 pages + annexes, ENTTHP, Angers ; Syndica du Cm de
Bonnezeauix.

70



Tableau 1. Les catégories de sols séparées dans la zone cartographiée (en ha)

Hydromorphie A° B C D

Sols sur schistes gris et gris
verdatre trés peu et peu
altérés 42 ha

superficiels (0-20cm)

peu profonds (20-40cm)
moyennement profonds
profonds (60-90cm)

trés profonds (90-120cm et+)

Sols sur schistes gris et gris
verdatre altérés 56 ha

peu profonds
moyennement profonds
profonds

trés profonds

Sols sur altérites de Schistes
griset grisverdatre 82ha

moyennement profonds
profonds

trés profonds

Solssur grés schisteux 3 ha

trés peu atérés
atérés

Sols sur schistes pourpres trés
peu et peu altérés 20 ha

superficiels

peu profonds
moyennement profonds
profonds

Sols sur schistes pour pres
atérés 10 ha

peu profonds
moyennement profonds
profonds

trés profonds

26

B 0 W

e

1
1 1
1
1
8 1
1 19 3
6 5
2 6
6 1
1 42 25
2
1
1 1
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Sols sur altérites de schistes
pourpres 2ha

moyennement profonds

trésprofonds 1

Sols sur mat. cénomaniens 82

A B CD

agile 1 1 11 7

graviers argileux (gr.ar.) 5

5

argile graveleuse sur graviers1 1 2 2

argileux

argile graveleuse (ar.gr) 3 1 18 13

argile sur argile graveleuse

graviers argileux sur ar.gr.

Sols sur mat. cénomaniens
sur schistes altérés 8ha
argile

argile graveleuse

Sols sur mat. cénomaniens
sur altérites de schistes 43 ha

argile et ar.gr.

Sols sur colluvions - coteau

3
1

X

15 8 25

Sols sur alluvio-colluvionsde x x x

petites vallées

Sols sur alluvions - Layon

Hydromor phie

sans A
profonde B
moyennement profonde C

peu profonde D

5
1



Figure n°l : Les différents types de sols et leur situation topographique schématique

1 - sol sur schiste trés peu et peu altéré, BRUNISOL

Ocm

L

30cm

S
k-50 cm

R

-brun foncé, LAS, polyédrique, racines
nombreuses, quelques cailloux et
graviers.

-brun, LAS, polyédrique, cailloux et
graviers schistes et quartz

- schiste peu altéré en plaguettes plus ou
moins friables, racines dans les fissures

2 - s0l sur schiste altéré a hydromorphie moyennement

profonde, BRUNISO

3 - sol sur atérite de

L rédoxique

- brun foncé, LAS, polyédrique, racines
nombreuses, cailloux et graviers de
schistes et quartz.

- brun, Alsa LAS, polyédrique, racines,
cailloux et graviers de schistes et quartz
-brun, taches rovuilles et grises, Als, pris-
matique, plaquettes de schistes friables

- schistes cohérents et fissurés

schiste, hydromorphie peu et

moyennement profonde, LUVISOL rédoxique

- brun foncé, LAS, polyédrique,racines
nombreuse, graviers et cailloux de quartz et
schistes

- brun, LAS, polyédrique, graviers et
cailloux schistes et quartz

- brun, Als,taches rouilles et grises,
polyédrique, quelques revétements argileux
- brune et ocre, taches grises, prismatique,
quelques racines dans veines grises, altérite
de schiste

4 - sol sur matériau cénomanien, hydromorphie moy. prof.
LUVISOL-REDOXISOL

- brun foncé, LAS a Lsa, polyédrique,
- brun, LAS, polyédrique,

- brun. A, A gr, graviers parfois
nombreux, nombreuses taches ocres et
grises, quelques taches rouges,

. - schistes atéréss ou altérite
5 - sol sur colluvions (ouest), COLLUVIOSOL

Ocm - brun foncé LAS aAls, graviers et cailloux de
L schistes et quartz, polyédrique, nombreux

racmes
20cm

- brun, LAS a Als, graviers et cailloux de
S shistes et quartz, racines

100cm

500 m Om



